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Problém dneška: big data

Produkce dat velmi rychle (exponenciálně) roste

90 % všech existuj́ıćıch dat na světě bylo vyprodukováno v posledńıch
2 letech

Každý den je:

posláno 205 miliard e-mail̊u (do r. 2019 má být 250 mld., 2/3 spam)
na YouTube nahráno video v celkové délce 82 let
na Facebook nahráno 350 milionů nových fotek
na Facebooku provedeno 1,8 miliardy sd́ıleńı obsahu
na Facebooku posláno 216 milionů zpráv
na Googlu zadáno 3,3 miliardy dotaz̊u
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Vlastnosti dat (1)

Tradičńı data Big data

(a) Gigabajty až terabajty (b) Stovky terabajt̊u, petabajty

(a) Pevná struktura (b) Nelze zcela strukturovat

(a) Lze jednoduše zjistit
souvislosti mezi daty

(b) Nelze vždy zjistit
všechny souvislosti
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Vlastnosti dat (2)

Tradičńı data Big data

(a) Zpracovávaná obvykle na jednom
poč́ıtači

(b) Zpracovávaná v́ıce poč́ıtači
zapojenými do śıtě

(a) Výsledky dotaz̊u lze vyhodnotit
p̌resně

(b) Dotazy často p̌resně vyhodnotit
nelze (kv̊uli rychlým změnám, objemu,
času, geografické vzdálenosti uložǐst’)
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Nové způsoby zpracováváńı dat

Nové způsoby zpracováńı dat
Nap̌r.: detekce krádež́ı ve videu z bezpečnostńı kamery

Jak je řešit?
Lze inspirovat t́ım nejdokonaleǰśım, co máme k dispozici: člověkem
Chceme-li poč́ıtače naučit něco nového, inspirujme se t́ım, jak se uč́ı
(nenaučený) člověk: d́ıtě

V žurnálu
”

Child development“ z roku 1982 se můžete doč́ıst:

”
malé děti použ́ıvaj́ı podobnost mezi objekty jako p̌revažuj́ıćı

kritérium pro určováńı objekt̊u (klasifikaci)“

Naše laboratǒr DISA: vyhledáváńı podobných objekt̊u k zadanému ve
velkých datech a jeho aplikace

Aplikovatelnost na obecné objekty. V praxi: obrázky (obecné), tvá̌re,
pohyby, krátká videa, otisky prst̊u, grafy, . . .
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Aplikace vyhledáváńı na základě vzájemné podobnosti

Př́ıklady aplikace podobnostńıho vyhledáváńı:

Identifikace osob na základě biometrik (tvá̌re, oči, otisky prst̊u, styl
chůze)

Detekce událost́ı ve fotkách, vidéıch, audio nahrávkách

Organizace dat (nap̌ŕıklad fotek)

Př́ıklady ćıl̊u použit́ı podobnostńıho vyhledáváńı:

Předej́ıt újmě: hĺıdat dodržováńı práva a dokonce kontrolovat
potenciálńı pachatele!

Hĺıdat dodržováńı zákazu vstupu fotbalových výtržńık̊u na stadiony
Identifikovat teroristy, rozpoznat p̌ŕıpravy k útoku . . .

Zpětně postihnout pachatele a zamezit mu opakovat své jednáńı

Identifikovat, dopadnout a usvědčit jej
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Online ukázky aplikaćı vytvǒrených v laboratǒri DISA

V laboratǒri DISA byly vytvǒreny systémy nap̌ŕıklad pro:

vyhledáváńı obrázk̊u na základě jejich vizuálńı podobnosti

anotováńı (popis) obrázk̊u

vyhledáváńı podobných graf̊u

identifikaci osob podle jejich tvá̌ŕı a pohybů (kombinace)

vyhledáváńı podobných tvá̌ŕı

vyhledáváńı podobných pohybů
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